
 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ Γ’ ΛΥΚΔΙΟΥ 

 

ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ 

 

ΘΔΜΑ Α: 

Α1. δ Α2. β Α3. γ Α4. α Α5. γ 

 

ΘΔΜΑ Β: 

Β1. Σει. 14 «Μηα πνιπλνπθιενηηδηθή αιπζίδα ζρεκαηίδεηαη… ν πξνζαλαηνιηζκόο 

ηεο πνιπλνπθιενηηδηθήο αιπζίδαο είλαη πάληα 5' - 3'.» 

 

Β2. Σει. 35 «Τα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά… ηεο πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο.» 

 

Β3. Σει. 119 «Τα κνλνθισληθά αληηζώκαηα… ελαληίνλ θαξθηληθώλ θπηηάξσλ.» θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζει 119-120 «Τα κνλνθισληθά αληηζώκαηα έρνπλ πνιπάξηζκεο… νη 

κεηακνζρεύζεηο λα είλαη επηηπρείο.» 

 

Β4. Σει.75 «Όηαλ έλα εηεξόδπγν άηνκν… νλνκάδνληαη ζπλεπηθξαηή.»  

Παξάδεηγκα αηειώο επηθξαηώλ γνληδίσλ απνηεινύλ ηα γνλίδηα πνπ θαζνξίδνπλ ην 

ρξώκα αλζέσλ ζην θπηό Antirirhinum (ζθπιάθη). Από ηε δηαζηαύξσζε ελόο 

νκόδπγνπ θπηνύ κε θόθθηλα άλζε (Κ1Κ1), κε έλα νκόδπγν θπηό κε ιεπθά άλζε 

(Κ2Κ2) πξνθύπηνπλ ζηελ F1 γεληά θπηά κε ξνδ άλζε (Κ1Κ2). Δπίζεο  ζει 75-76 

«Γύν από ηα αιιειόκνξθα ηνπ γνληδίνπ πνπ θαζνξίδεη ηνλ ηύπν ησλ νκάδσλ 

αίκαηνο… ελώ ην i είλαη ππνιεηπόκελν.» 

 



 

Β5. Σει. 27-28  «Η αληηγξαθή ηνπ DNA… πνιύ γξήγνξα.» 

  

ΘΔΜΑ Γ: 

Γ1. Σηελ θιεηζηή θαιιηέξγεηα πνπ θαίλεηαη ζην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη νη εμήο 

ηξεηο θάζεηο: Λαλζάλνπζα, εθζεηηθή θαη ζηαηηθή.  

Σει. 110-111 « Καηά ηε ιαλζάλνπζα θάζε… κεηαβνιηζκό ησλ κηθξννξγαληζκώλ.»  

 

Γ2. α) Γλσξίδνπκε όηη ην µόξην mRNA πνπ πξνθύπηεη από ηε κεηαγξαθή ηεο µε 

θσδηθήο αιπζίδαο ηνπ DNA είλαη ζπκπιεξσηηθό θαη αληηπαξάιιειν µε απηήλ. 

Δπνκέλσο ε αιιεινπρία βάζεσλ ζην µόξην ηνπ mRNA πνπ πξνθύπηεη από ηε 

κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ ζηα βαθηεξηαθά θύηηαξα ζα είλαη: 

5΄AUGUGGGACGACΑCCGCUAUCGAGUCCGCCGUACUUUAA3’ 

Η αιιεινπρία βάζεσλ ζην µόξην ηνπ mRNA πνπ παξάγεηαη ακέζσο κεηά ηε 

κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ ζε ζηα αλζξώπηλα θύηηαξα είλαη ίδηα µε απηή πνπ παξάγεηαη 

ζηα βαθηεξηαθά θύηηαξα. Γλσξίδνπκε όηη ζηα επθαξπσηηθά θύηηαξα ηα γνλίδηα είλαη 

αζπλερή ή δηαθεθνκκέλα. Σπλεπώο ην πξόδξνκν mRNA πνπ πξνθύπηεη από ηε 

κεηαγξαθή πξέπεη λα ππνζηεί ηε δηαδηθαζία σξίκαλζεο, θαηά ηελ νπνία αθαηξνύληαη 

ηα εζώληα θαη ελώλνληαη ηα εμώληα. Η σξίκαλζε επηηπγράλεηαη ράξε ζηελ παξνπζία 

ησλ κηθξώλ ξηβνλνπθιενπξσηετληθώλ ζσκαηηδίσλ, πνπ απνηεινύληαη από snRNA 

ζπλδεδεκέλν µε πξσηεΐλεο θαη δξνπλ σο έλδπκα. Τν µόξην πνπ πξνθύπηεη νλνκάδεηαη 

ώξηκν mRNA θαη απνκαθξύλεηαη από ην πεξηβάιινλ ηνπ ππξήλα, κεηαθέξεηαη ζην 

θπηηαξόπιαζκα όπνπ θαη ζπλδέεηαη µε ξηβνζώκαηα πξνθεηκέλνπ λα κεηαθξαζηεί. Η 

αιιεινπρία βάζεσλ ηνπ ώξηκνπ mRNA ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη: 

5΄AUGUGGGACGACΑCCGCUGCCGUACUUUAA3’ 

 

β) Γηα ην θσδηθόλην ιήμεο UAA δελ ππάξρεη ζπκπιεξσκαηηθό αληηθσδηθόλην tRNA 

ην νπνίν λα κεηαθέξεη θάπνην ακηλνμύ.  



Σπλεπώο, γηα ηα βαθηεξηαθά θύηηαξα. ηα ακηλνμέα πνπ ζρεκαηίδνπλ ηελ πεπηηδηθή 

αιπζίδα θαηά ηε µεηάθξαζε είλαη:  

Η2Ν -κεζεηνλίλε – ηξππηνθάλε – αζπαξηηθό νμύ – απαξηηθό νμύ- αιαλίλε - ζξενλίλε 

- ηζνιεπθίλε – γινπηακηληθό νμύ – ζεξίλε- αιαλίλε- βαιίλε- ιεπθίλε- COOH  

Γηα ηα αλζξώπηλα θύηηαξα. ηα ακηλνμέα πνπ ζρεκαηίδνπλ ηελ πεπηηδηθή αιπζίδα 

θαηά ηε µεηάθξαζε είλαη: 

Η2Ν -κεζεηνλίλε – ηξππηνθάλε – αζπαξηηθό νμύ – απαξηηθό νμύ- αιαλίλε - ζξενλίλε 

- αιαλίλε- βαιίλε- ιεπθίλε- COOH  

 

Γ3. Σει. 118-119 «Μηα από ηηο κεζόδνπο… ζε ηλζνπιίλε.» 

 

Γ4. Σει. 41-42 «Σηα επθαξπσηηθά θύηηαξα… βηνινγηθά ελεξγή.» 

 

ΘΔΜΑ Γ: 

Γ1. Σει 93 « Τα εξπζξά αηκνζθαίξηα… νκάδα αίκεο.» 

Οη αηκνζθαηξίλεο HbA, HbA2 θαη HbF αληρλεύνληαη ζην αίκα ελόο θπζηνινγηθνύ 

αηόκνπ θαη ε κνξηαθή ηνπο ζύζηαζε είλαη: 

HbA: Απνηειεί ηελ θύξηα αηκνζθαηξίλε ησλ ελειίθσλ. Απνηειείηαη από δύν 

πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο α θαη δπν β θαη ε ζύζηαζή ηεο α2β2. 

HbA2: Αληρλεύεηαη ζε κηθξέο πνζόηεηεο ζην αίκα ησλ θπζηνινγηθώλ ελειίθσλ θαη ε 

ζύζηαζή ηεο είλαη α2δ2. 

HbF: Απνηειεί ηελ θύξηα αηκνζθαηξίλε θαηά ηελ εκβξπτθή ειηθία θαη έρεη ζύζηαζε 

α2γ2.  

 

Γ2. Τν άηνκν Α είλαη θπζηνινγηθό. Καηά ηελ ελήιηθε δσή ε θύξηα αηκνζθαηξίλε 

είλαη ή HbA κε ζύζηαζε α2β2, ελώ αληρλεύνληαη θαη κηθξέο πνζόηεηεο κηαο άιιεο 



αηκνζθαηξίλεο, ηεο HbA2, κε ζύζηαζε α2δ2. Τα ελήιηθα άηνκα επίζεο ζπλζέηνπλ 

πνιύ κηθξή πνζόηεηα (ιηγόηεξν από 1 %) ηεο HbF. 

Τν άηνκν Β πάζρεη από δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία δηόηη παξάγεη ζρεδόλ 

απνθιεηζηηθά HbS θαη θαζόινπ HbA. Η αιιαγή ζηελ αθνινπζία ησλ ακηλνμέσλ είλαη 

απνηέιεζκα κηαο γνληδηαθήο κεηάιιαμεο ζηελ ηξηπιέηα πνπ θσδηθνπνηεί ην 

γινπηακηληθό νμύ. Σηελ θσδηθή αιπζίδα ηνπ DNA δειαδή, αιιάδεη κία βάζε θαη ην 

θπζηνινγηθό θσδηθόλην GAG, πνπ θσδηθνπνηεί ην γινπηακηληθό νμύ, αληηθαζίζηαηαη 

από ην GTG, πνπ θσδηθνπνηεί ηε βαιίλε. 

Σην άηνκν Γ παξνπζηάδεηαη ειαηησκέλε ζύλζεζε όισλ ησλ ηύπσλ αηκνζθαηξίλεο. 

Γεδνκέλνπ όηη όιεο νη αηκνζθαηξίλεο απνηεινύληαη από α πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο 

ζεκαίλεη όηη ην άηνκν πάζρεη από α-ζαιαζζαηκία. Η α-ζαιαζζαηκία είλαη 

απνηέιεζκα, ζρεδόλ ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, ειιείςεσλ νιόθιεξνπ ηνπ γνληδίνπ πνπ 

θσδηθνπνηεί ηελ πνιππεπηηδηθή αιπζίδα α. 

Τν άηνκν Γ είλαη θνξέαο ηεο β-ζαιαζζαηκίαο, δηόηη παξάγεη ειαηησκέλε πνζόηεηα 

ηεο θπζηνινγηθήο αηκνζθαηξίλεο HbA, αιιά εκθαλίδεη επίζεο απμεκέλν πνζνζηό ηεο 

αηκνζθαηξίλεο HbA2, ε νπνία απνηειεί δηαγλσζηηθό δείθηε. Τα εηεξόδπγα άηνκα 

(θνξείο) έρνπλ έλα θπζηνινγηθό β γνλίδην θαη έλα κεηαιιαγκέλν θαη εκθαλίδνπλ ήπηα 

αλαηκία. 

Τέινο, ζην άηνκν Δ παξαηεξείηαη παληειήο έιιεηςε ηεο HbA  θαη απμεκέλε ζύλζεζε 

ηεο HbF θάηη ην νπνίν ππνδεηθλύεη όηη πάζρεη από β-ζαιαζζαηκία. Η β-ζαιαζζαηκία 

ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιε εηεξνγέλεηα, δειαδή πξνθαιείηαη από πνιιά δηαθνξεηηθά 

είδε γνληδηαθώλ κεηαιιάμεσλ όπσο αληηθαηαζηάζεηο, ειιείςεηο θαη πξνζζήθεο 

βάζεσλ. 

 

Γ3. Οη γνλείο ηεο γπλαίθαο Γ είλαη θνξείο ηεο αζζέλεηαο δηόηη γελλνύλ παηδί πνπ 

πάζρεη από ηελ αζζέλεηα. Δπνκέλσο ν γνλόηππνο θαη ησλ δύν γνλέσλ ζα είλαη Ββ 

όπσο θαη ηνπ αηόκνπ Γ. Ο αδεξθόο ηεο ν νπνίνο είλαη αζζελήο όπσο θαη ν αδεξθόο 

ηεο κεηέξαο ηεο ζα είλαη νκόδπγνη σο πξνο ην ππνιεηπόκελν γνλίδην θη επνκέλσο ν 

γνλόηππόο ηνπο ζα είλαη ββ. Τν γεγνλόο απηό δείρλεη όηη θαη νη παππνύδεο ηεο 

γπλαίθαο ζα πξέπεη λα είλαη θνξείο ηεο αζζέλεηαο κε γνλόηππν Ββ. Η γπλαίθα ηνπ 

ζείνπ ηεο εθόζνλ είλαη απόιπηα πγηήο ζα είλαη νκόδπγε γηα ην επηθξαηέο γνλίδην    



 

(ΒΒ). Οη θόξεο ηνπο όκσο ζα είλαη θνξείο ηεο αζζέλεηαο (Ββ) δηόηη ν παηέξαο ηνπο 

πάζρεη. 

Τν γελεαινγηθό δέληξν ηεο νηθνγέλεηαο παξηζηάλεηαη σο εμήο: 

 

Ι 

 

 

ΙΙ 

 

 

ΙΙΙ 

 

 

Γ4. Σει. 99-100 «Σηηο πεξηπηώζεηο πνπ ππάξρεη… πην έγθαηξεο δηάγλσζεο.» 

 

Δπιμέλεια Απανηήζεων: 

Γέδες Μιτάλης, Πιηζάκη Άρια, Σηαζινοπούλοσ Μαριάννα 

 


