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ΘΔΜΑ Α 

Α1. β 

Α2. γ 

Α3. α 

Α4. δ 

Α5. γ 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. 

 

 

 

Β2. ΢ρνιηθό βηβιίν (εθδ.2009), ζει. 36-37, «Σν ζύκπινθν πνπ δεκηνπξγείηαη… 

σύμπλοκο έναπξηρ ηεο πξσηετλνζύλζεζεο.» 

 

Β3. ΢ρνιηθό βηβιίν (εθδ.2009), ζει. 57, «΢ήκεξα κπνξνύκε λα θαηαζθεπάδνπκε.... 

πεξηζζόηεξνπο νξγαληζκνύο.» 

 

Β4. ΢ρνιηθό βηβιίν (εθδ.2009), ζει. 117, «Η ηλζνπιίλε είλαη κηα νξκόλε… ηεο 

γιπθόδεο ζην αίκα.»  

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. H δηαδηθαζία πνπ βξίζθεηαη ζε εμέιημε ζηελ εηθόλα 1 είλαη ε αληηγξαθή ηνπ 

DNA.   

Η βάζε πνπ ελζσκαηώζεθε ιάζνο θαηά παξάβαζε ηνπ θαλόλα ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο είλαη ε θπηνζίλε (C) αληί ηεο γνπαλίλεο (G) ζηελ 

αλαπηπζζόκελε αιπζίδα.  

Σν ηειηθό δίθισλν κόξην πνπ ζα παξαρζεί ζην ηέινο ηεο αληηγξαθήο, ζα είλαη ην 

παξαθάησ:  

5’ CTCTTTGTACGTATGCTG3’ 
3’ GAGAAACATGCATACGAC5’ 
 

 

Α. Σωματικά κύτταπα στην απσή τηρ μεσόυασηρ 1, 4, 5, 6 

Β. Γαμέτερ 2, 3, 7, 8 



Γ2. Σα έλδπκα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνύ δίθισλνπ κνξίνπ 

ηνπ εξσηήκαηνο Γ1, θαζώο θαη ε δξάζε ηνπο είλαη ηα εμήο: 

α. DNA πνιπκεξάζε: θύξην έλδπκν αληηγξαθήο, επηκήθπλζε πξσηαξρηθώλ ηκεκάησλ 

κε ηνπνζέηεζε δενμπξηβνλνπθιενηηδίσλ ζπκπιεξσκαηηθώλ πξνο ηηο κεηξηθέο 

αιπζίδεο, απνκάθξπλζε θαη αληηθαηάζηαζε πξσηαξρηθώλ ηκεκάησλ κε ηκήκαηα 

DNA, επηδηόξζσζε ιαζώλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ αληηγξαθή θαηά παξάβαζε ηνπ 

θαλόλα ηεο ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο ησλ βάζεσλ.  

β. επηδηνξζσηηθά έλδπκα : επηδηόξζσζε ιαζώλ πνπ δελ επηδηνξζώζεθαλ από ηελ 

DNA πνιπκεξάζε. 

΢εκ: Η επηδηόξζσζε ηνπ ιάζνπο (CG) κπνξεί λα γίλεη είηε από ηελ DNA 

πνιπκεξάζε είηε από ηα επηδηνξζσηηθά έλδπκα.  

Γ3. Σξόπνο θιεξνλόκεζεο γνληδίνπ πνπ δελ παξάγεη ην έλδπκν Α: ζλεζηγόλν 

απηνζσκηθό  

Σξόπνο θιεξνλόκεζεο γνληδίνπ γηα «αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο» : θπινζύλδεην 

επηθξαηέο 

Γ4.  

 Υαξαθηήξαο  

παξαγσγήο 

ελδύκνπ Α 

Υαξαθηήξαο  

έιιεηςεο 

ελδύκνπ Α 

Υαξαθηήξαο  

αλνηρηνύ 

ρξώκαηνο 

ζώκαηνο 

Υαξαθηήξαο  

ζθνύξνπ 

ρξώκαηνο 

ζώκαηνο 

Θειπθά  600 0 600 0 

Αξζεληθά  600 0 300 300 

 

Παξαηεξνύκε όηη από ηελ δηαζηαύξσζε δύν αηόκσλ πνπ παξάγνπλ ην έλδπκν Α θαη 

είλαη εηεξόδπγνη πξνθύπηεη όηη όινη νη αξζεληθνί θαη ζειπθνί απόγνλνη παξάγνπλ ην 

έλδπκν Α, ελώ δελ δεκηνπξγνύληαη θαζόινπ απόγνλνη κε έιιεηςε ζύλζεζεο ελδύκνπ 

Α. ΢πλεπώο ν ηξόπνο θιεξνλόκεζεο ηνπ αιιειόκνξθνπ γνληδίνπ πνπ δελ παξάγεη ην 

έλδπκν είλαη απηνζσκηθόο ππνιεηπόκελνο θαη ην γνλίδην απηό ζε νκόδπγε θαηάζηαζε 

είλαη ζλεζηγόλν.  

Ο ηξόπνο πνπ θιεξνλνκείηαη ην αιιειόκνξθν γνλίδην  πνπ θαζνξίδεη ην  αλνηρηό 

ρξώκα ζώκαηνο είλαη θπινζύλδεηνο επηθξαηήο. Παξαηεξνύκε από ηνλ παξαπάλσ 

πίλαθα όηη ε αλαινγία αλνηρηνύ ρξώκαηνο – ζθνύξνπ ρξώκαηνο ζηα αξζεληθά άηνκα 

είλαη 1:1 ελώ ζηα ζειπθά δελ εκθαλίδεηαη θαζόινπ ην ζθνύξν ρξώκα ζώκαηνο. Άξα 

ε αλαινγία ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ απηνύ επεξεάδεηαη από ην θύιν. Δπηπιένλ αθνύ 

από ηε δηαζηαύξσζε δύν αηόκσλ κε αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο πξνθύπηνπλ θαη 

απόγνλνη κε ζθνύξν ρξώκα ζώκαηνο ζπκπεξαίλνπκε όηη ην αλνηρηό ρξώκα επηθξαηεί 

ηνπ ζθνύξνπ. Σν ζειπθό άηνκν ηεο δηαζηαύξσζεο ζα έρεη γνλόηππν Υ
Α
Υ

α 
 έηζη ώζηε 

λα πξνθύπηνπλ αξζεληθνί απόγνλνη ηόζν κε ζθνύξν όζν θαη κε αλνηρηό ρξώκα 

ζώκαηνο ζε αλαινγία 1:1. Ο γνλόηππνο ηνπ αξζεληθνύ αηόκνπ ηεο δηαζηαύξσζεο ζα 

είλαη Υ
Α
Τ ώζηε λα πξνθύςνπλ όινη νη ζειπθνί απόγνλνη κε αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο.  



Έζησ Α = ην επηθξαηέο αιιειόκνξθν γνλίδην ππεύζπλν γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

ελδύκνπ Α  

α = ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν γνλίδην ππεύζπλν γηα ηελ έιιεηςε ελδύκνπ Α 

Υ
Α
 = ην επηθξαηέο αιιειόκνξθν γνλίδην ππεύζπλν γηα ην αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο  

Υ
α
 = ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν γνλίδην ππεύζπλν γηα ην ζθνύξν ρξώκα 

ζώκαηνο.  
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Η θαηλνηππηθή αλαινγία ησλ απνγόλσλ ηεο παξαπάλσ δηαζηαύξσζεο ζπκπίπηεη κε 

ηελ θαηλνηππηθή αλαινγία ησλ απνγόλσλ ηεο εθθώλεζεο (6:3:3), δειαδή : 

6 ζειπθά άηνκα πνπ παξάγνπλ ην έλδπκν Α θαη έρνπλ αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο 

3 αξζεληθά άηνκα πνπ παξάγνπλ ην έλδπκν Α θαη έρνπλ αλνηρηό ρξώκα ζώκαηνο  

3 αξζεληθά άηνκα πνπ παξάγνπλ ην έλδπκν Α θαη έρνπλ ζθνύξν ρξώκα ζώκαηνο 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.  Σα πηζαλά ρξσκνζώκαηα είλαη: 

Φπωμόσωμα α Φπωμόσωμα β 

3’ ACGGATATCTAGC5’ 
5’ TGCCTATAGATCG3’ 

 
 

5’ ATACACT3’ 
3’TATGTGA5’ 

 

3’ ACGGATGCTAGAT5’ 
5’ TGCCATGCATCTA3’ 

 

5’ ATAAGTG3’ 
3’ TATTCAC5’ 

 
 

Γ2.  Οη πηζαλνί γακέηεο νη νπνίνη πξνθύπηνπλ από ηελ κεησηηθή δηαίξεζε ζα είλαη : 

ΑΒ, Αβ, αΒ θαη αβ. 

 

Γ3. Από ηε δηαζηαύξσζε ησλ γακεηώλ ηεο Γ2 κε θπζηνινγηθό γακέηε ΑΒ 

πξνθύπηνπλ νη παξαθάησ απόγνλνη. 

 

 ΑΒ Αβ αΒ αβ 

ΑΒ ΑΑΒΒ ΑΑΒβ ΑαΒΒ ΑαΒβ 

Φαινότςποι υςσιολογικόρ μη 

υςσιολογικόρ 

μη 

υςσιολογικόρ 

υςσιολογικόρ 

Καπςότςποι υςσιολογικόρ μη 

υςσιολογικόρ 

μη 

υςσιολογικόρ 

μη 

υςσιολογικόρ 



 

Έηζη ην πνζνζηό ησλ απνγόλσλ πνπ ζα έρεη θπζηνινγηθό θαηλόηππν ζα είλαη 50% θαη 

ηα πνζνζηό ησλ απνγόλσλ κε θπζηνινγηθό θαξπόηππν ζα είλαη 25%.  

 

Γ4. Οη απόγνλνη ΑΑΒβ έρνπλ ηξεηο θνξέο ηκήκα ηνπ ρξσκνζώκαηνο Α πνπ έρεη 

κεηαηνπηζηεί (2 ζηα θπζηνινγηθά Α ρξσκνζώκαηα θαη 1 ζην ρξσκόζσκα β) θαη 

έιιεηςε ηκήκαηνο ηνπ Β. Άξα, ην ρξσκόζσκα β έρεη ράζεη ηκήκα ηνπ (έιιεηςε) θαη 

έρεη επηπιένλ ηκήκα ηνπ ρξσκνζώκαηνο Α.  

Οη απόγνλνη ΑαΒΒ έρνπλ ηξείο θνξέο ηκήκα ηνπ ρξσκνζώκαηνο Β πνπ έρεη 

κεηαηνπηζηεί (2 ζηα θπζηνινγηθά Β ρξσκνζώκαηα θαη 1 ζην ρξσκόζσκα α)  θαη 

έιιεηςε ηκήκαηνο ηνπ Α. Άξα, ην ρξσκόζσκα α έρεη ράζεη ηκήκα ηνπ (έιιεηςε) θαη 

έρεη επηπιένλ ηκήκα ηνπ ρξσκνζώκαηνο Β. 

Ο απόγνλνο ΑαΒβ έρεη ακνηβαία κεηαηόπηζε. 

 

Δπηκέιεηα ελδεηθηηθώλ απαληήζεσλ: Άξηα Πηηζάθε 

 


