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ΘΔΜΑ Α 

Α1. γ 

Α2. α   

Α3. β 

Α4. β 

Α5. δ 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1.   

         

 

Β2. Σρνιηθό βηβιίν, ζει. 18, «Τν γελεηηθό πιηθό ελόο ηνύ… γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκό 

ηνπ.»  

Β3. Γύν ζπλζήθεο θάηω από ηηο νπνίεο ηα βαθηήξηα κπνξνύλ λα ζρεκαηίζνπλ 

ελδνζπόξηα είλαη ε δξάζε αθηηλνβνιηώλ θαη νη αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο. Δπηπιένλ 

ζρνιηθό βηβιίν, ζει. 13-14, «Τα ελδνζπόξηα είλαη αθπδαηωκέλα θύηηαξα… δίλνληαο 

ην θαζέλα έλα βαθηήξην.» 

Β4. Σρνιηθό βηβιίν, ζει. 107, «Δμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο όμηλεο βξνρήο… 

δηαβξώλνπλ ηηο εμωηεξηθέο επηθάλεηέο ηνπο.» Δπηπιένλ ε όμηλε βξνρή είλαη  έλαο 

ιόγνο εμ αηηίαο ηνπ νπνίνπ έλα νηθνζύζηεκα κπνξεί λα εξεκνπνηεζεί.  

Β5. Σρνιηθό βηβιίν, ζει. 120, «Δίλαη ε θπηηαξηθή ζεωξία… πξνγελέζηεξνη 

νξγαληζκνί.» 

  

 

 

 

Α (Λυσοδύμε): 2, 3, 6, 7 

Β (Πενικιλίνε): 1, 4, 5, 8 



ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. Τν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηε ζπγθέληξωζε ηωλ αληηζωκάηωλ ζηνλ 

νξγαληζκό ελόο αλζξώπνπ κεηά από κόιπλζε πνπ πξνθιήζεθε γηα δεύηεξε θνξά από 

ηνλ ίδην ηό είλαη ην δηάγξακκα 4. Δπηπιένλ από ζρνιηθό βηβιίν, ζει. 39, «Η 

δεπηεξνγελήο αλνζνβηνινγηθή απόθξηζε… δελ αληηιακβάλεηαη όηη κνιύλζεθε.» 

 

Γ2. Τν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηε ζπγθέληξωζε ηνπ αληηγόλνπ ζηνλ νξγαληζκό 

ελόο αλζξώπνπ, ηηο εκέξεο πνπ αθνινπζνύλ κεηά ηνλ εκβνιηαζκό ηνπ από ην 

ζπγθεθξηκέλν αληηγόλν είλαη ην δηάγξακκα 3. Σην δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ 

κεγάιε ζπγθέληξωζε αληηγόλνπ θαηά ηελ είζνδό ηνπ ζηνλ νξγαληζκό. Η θακπύιε 

επίζεο δείρλεη έλα αληηγόλν ρωξίο ηθαλόηεηα πνιιαπιαζηαζκνύ (λεθξόο θαη 

εμαζζεληζκέλνο ή ηκήκαηα απηνύ) Δπηπιένλ, από ζρνιηθό βηβιίν, ζει. 39, «..κηα 

πνζόηεηα εκβνιίνπ… δελ ηε κεηαδίδεη.» 

 

Γ3. Τν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηε ζπγθέληξωζε ηωλ αληηζωκάηωλ πνπ 

παξάγνληαη ζηνλ νξγαληζκό ελόο αλζξώπνπ ηηο εκέξεο πνπ αθνινπζνύλ κεηά ηνλ 

εκβνιηαζκό ηνπ, είλαη ην δηάγξακκα 1. Δίλαη γλωζηό όηη κε ηελ ρνξήγεζε εκβνιίνπ 

ελεξγνπνηείηαη ε πξωηνγελήο αλνζνβηνινγηθή απόθξηζε ηνπ νξγαληζκνύ. Καηά ηελ 

πξωηνγελή αλνζνινγηθή απόθξηζε ε εκθάληζε ηεο θακπύιεο αληηζωκάηωλ 

θαζπζηεξεί θαζώο κεζνιαβεί ην πξώην ζηάδην ηεο απόθξηζεο (θαγνθπηηάξωζε-

ελεξγνπνίεζε βνεζεηηθώλ Τ- ιεκθνθπηηάξωλ) θαηά ην νπνίν δελ παξάγνληαη 

αληηζώκαηα.  

 

Γ4. Τν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηελ ζπγθέληξωζε ηωλ θπηηαξνηνμηθώλ Τ- 

ιεκθνθπηηάξωλ ζηνλ νξγαληζκό ηνπ αλζξώπνπ κεηά από ηελ κόιπλζε ηνπ από έλα 

βαθηήξην είλαη ην 2. Παξαηεξνύκε όηη δελ ππάξρεη ελεξγνπνίεζε θπηαξξνηνμηθώλ 

θάηη ην νπνίν είλαη ινγηθό θαζώο ζηελ πεξίπηωζε ηεο εηζόδνπ βαθηεξίνπ ην άηνκν 

πνπ κνιύλεηαη δελ έρεη θπηηαξηθή αλνζία. Δπηπιένλ ζρνιηθό βηβιίν ζει 38. « 

Παξάιιεια κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηωλ Β-ιεκθνθπηηάξωλ… απνηειεί ηελ θπηηαξηθή 

αλνζία.»  

 

Γ5. α. δεπηεξνγελήο αλνζνινγηθή απόθξηζε ιόγω εκβνιίνπ, β. δεπηεξνγελήο 

αλνζνινγηθή απόθξηζε εμ αηηίαο πξνεγνύκελεο επαθήο κε ην ίδην αληηγόλν κε 

θπζηθό ηξόπν, γ. ρνξήγεζε νξνύ αληηζωκάηωλ 



Σρνιηθό βηβιίν ζει. 39.  «Η δεπηεξνγελήο αλνζνβηνινγηθή απόθξηζε… δελ 

αληηιακβάλεηαη όηη κνιύλζεθε.»  θαη  «..κηα πνζόηεηα εκβνιίνπ… δελ ηε κεηαδίδεη.» 

Σρνιηθό βηβιίν ζει. 40. « Σε έλα ελήιηθν άηνκν… αιιά ε δηάξθεηα ηεο παξνδηθή.» 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1.  

 

 

 

 

Γ2.    1 θνπλέιη έρεη κέζε βηνκάδα 1 kg 

          200 θνπλέιηα                             Χ ;  

          Χ= 200 kg 

Από έλα ηξνθηθό επίπεδν ζην επόκελν πεξλά κόλν ην 10% ηεο ελέξγεηαο, ελώ ην 90% 

ηεο ελέξγεηαο ράλεηαη. Η ίδηα πηωηηθή ηάζε (90%) εκθαλίδεηαη θαη ζηηο ππξακίδεο 

βηνκάδαο (ζει. 77, από ζρνιηθό βηβιίν).  

Σπλεπώο ε ηξνθηθή ππξακίδα βηνκάδαο ζα είλαη ε παξαθάηω : 

           

           

           

           

           

           

            

 

Τα 10 γεξάθηα έρνπλ ζπλνιηθή βηνκάδα 20 kg 

To 1 γεξάθη                                                   Χ ; 

Χ= 2 kg (κέζε βηνκάδα γεξαθηνύ) 

 

1.000 δζντρα 

200 κουνζλια 

10 γεράκια 

10.000 πρωτόηωα 

2.000 kg 

200 kg 

20 kg 

2 kg 



Γ3. Η ζπλνιηθή βηνκάδα ηωλ παξαγωγώλ ζύκθωλα κε ην πξνεγνύκελν εξώηεκα 

είλαη 2.000kg. Αλ κεηωζεί ζε 400 kg ηόηε ε ζπλνιηθή βηνκάδα ηωλ θνπλειηώλ ζα είλαη 

40kg θαη ηωλ γεξαθηώλ 4 kg. Σπλεπώο ν αξηζκόο ηωλ γεξαθηώλ πνπ κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη ην νηθνζύζηεκα ζα είλαη δύν γεξάθηα. Απηό ππνινγίδεηαη ωο εμήο : 

1 γεξάθη έρεη βηνκάδα      2 kg 

X;                                     4 kg 

X= 2 γεξάθηα  

 

Γ4. Η θπζηθή επηινγή είλαη ηνπηθά θαη ρξνληθά πξνζδηνξηζκέλε. Δπεηδή νη ζπλζήθεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο δηαθέξνπλ από ρξνληθή ζηηγκή ζε ρξνληθή ζηηγκή θαη από πεξηνρή 

ζε πεξηνρή, είλαη δπλαηόλ έλα ραξαθηεξηζηηθό πνπ απνδεηθλύεηαη πξνζαξκνζηηθό ζε 

κηα πεξηνρή κηα θαζνξηζκέλε ρξνληθή ζηηγκή λα είλαη άρξεζην ή θαη δπζκελέο ζε 

άιιε πεξηνρή ή άιιε ρξνληθή ζηηγκή. Έηζη πξηλ ηε εκθάληζε ηεο ππξθαγηάο 

πεξηζζόηεξα (ζε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο) ήηαλ ηα ζθνπξόρξωκα θνπλέιηα 

θαζώο ην έδαθνο ήηαλ επίζεο ζθνπξόρξωκν θαη ην ραξαθηεξηζηηθό απηό ηνπ 

ρξώκαηνο ηωλ θνπλειηώλ ήηαλ επλνϊθό γηα ηελ επηβίωζή ηνπο. Απηό ζπλέβαηλε γηαηί 

δηαθξίλνληαλ δύζθνια από ηνπο θπζηθνύο ηνπο ζεξεπηέο , γηα παξάδεηγκα ηα 

γεξάθηα. Αληίζεηα ηα αλνηρηόρξωκα θνπλέιηα ήηαλ ιηγόηεξα θαζώο απηόο ν 

ρξωκαηηζκόο δελ ήηαλ επλνϊθόο γηα ηελ επηβίωζή ηνπο (κηθξόηεξε ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο). Μεηά ηελ ππξθαγηά θαη ηελ κεηαλάζηεπζε ηωλ θνπλειηώλ ζε 

νηθνζύζηεκα κε αλνηρηόρξωκν έδαθνο , βαζκηαία άξρηζαλ λα επηθξαηνύλ ηα 

αλνηρηόρξωκα θνπλέιηα θαζώο πιένλ απηόο ήηαλ ν επλνϊθόο γηα ηελ επηβίωζε 

ρξωκαηηζκόο (κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα επηβίωζεο). Η θπζηθή επηινγή δειαδή έδξαζε 

θαη επλόεζε ηα άηνκα κε ην πξνζαξκνζηηθό πιενλέθηεκα, αλάινγα κε ην 

πεξηβάιινλ. Τα άηνκα απηά επηβίωλαλ πεξηζζόηεξν θαη κεηαβίβαδαλ ην πιενλεθηηθό 

ραξαθηεξηζηηθό ζε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα ζηνπο απνγόλνπο ηνπο. Τν πξνζαξκνζηηθό 

ραξαθηεξηζηηθό επηθξάηεζε ζην είδνο ζην ζπγθεθξηκέλν νηθνζύζηεκα.  

 

ΔΠΙΜΔΛΔΙΑ ΑΠΑΝΤΗΣΔΩΝ:  

Άξηα Πηηζάθε 

 

 

 

 


