
 

ΓΙΑΓΩΝΙ΢ΜΑ ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΩ΢Η΢ 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Η΢ Γ’ ΛΤΚΔΙΟΤ 

 

ΘΔΜΑ Α  

Α1. Να απνδείμεηε όηη: Έζηω κηα ζπλάξηεζε 𝑓 νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα 𝛥 θαη 𝑥0 

έλα εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ 𝛥. Αλ ε 𝑓 παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην 𝑥0 θαη είλαη 

παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν απηό, ηόηε: 𝑓 ′(𝑥0) = 0. 

A2. Να δνζεί ν νξηζκόο ηνπ ηνπηθνύ κέγηζηνπ θαη ηνπηθνύ ειάρηζηνπ κηα ζπλάξηεζεο 

𝑓 κε πεδίν νξηζκνύ ην 𝛢. 

A3. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο ωο ζωζηέο (Σ) ή ιαλζαζκέλεο (Λ): 

i. Αλ ε 𝑓 ′ ζπλερήο ζην 𝛥 =  𝛼, 𝛽  θαη 𝑓 ′ 𝑥 ≠ 0, γηα θάζε   𝑥 ∈  𝛼, 𝛽 ,  ηόηε ε 𝑓 είλαη 

γλεζίωο κνλόηνλε ζην  𝛼, 𝛽 . 

ii. Αλ ε 𝑓 είλαη θπξηή ζην 𝛥 ηόηε 𝑓 ′′(𝑥) > 0 γηα θάζε  𝑥 ∈ 𝛥.  

iii. Έζηω 𝑓, 𝑔 ζπλερείο ζην 𝛥 κε α, β ∈ 𝛥. Αλ  

𝑓 𝑥 ≤ 𝑔 𝑥  ηόηε  𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≤  𝑔 𝑥 𝑑𝑥
𝛽

𝑎

𝛽

𝛼
 . 

iv. Έζηω 𝑧 ∈ ∁ ηόηε : 𝑖𝑧  =  𝑧 =  𝑧   

v. Αλ lim𝑥→𝑥0
  𝑓 𝑥 + 𝑔 𝑥  = +∞ θαη 

 lim𝑥→𝑥0
𝑔(𝑥) = 𝑙 (𝑙 ∈ 𝑅) ηόηε lim𝑥→𝑥0

𝑓 𝑥 = +∞. 

ΘΔΜΑ Β 

Γίλεηαη 𝑓 ∶   𝑎 , +∞  → 𝑅 κε 𝑓 𝑥 =  
1

𝑥2 ∙𝑒
 𝑔 𝑡 𝑑𝑡 , 𝑥 > 𝛼
𝑥

0

𝛽,    𝑥 = 𝑎
  

      𝑔 ηξείο θνξέο παξαγωγίζηκε ζην  0, +∞            

 𝑔 0 = 0 , 𝑔′  0 = 0 θαη          

 𝛼 = lim𝑥→+∞[ln 𝑒𝑥 + 1 − 𝑥]. 

Β1: Να βξεζεί ην β ώζηε ε 𝑓 λα είλαη ζπλερήο ζην 𝑥 =α 



Β2: Αλ ππνζέζνπκε όηη  : 

        (  𝑔 𝑡  𝑑𝑡
1

0
)2

 <  − 𝑔(𝑡)
1

0
𝑑𝑡 ∙  𝑔 𝑡 𝑑𝑡 ,

2

1
  

λα δείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 𝑥0𝜖 (1,2) ηέηνην ώζηε 𝑓 𝑥0 = 0. 

Β3: Να δείμεηε όηη ε 𝑓 είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0. 

Β4: Να δείμεηε όηη ππάξρεη 𝑥1𝜖  0, +∞ ∶ 𝑓 ′ 𝑥1 = 0.  

ΘΔΜΑ Γ 

Γίλεηαη 𝑓: 𝑅 → (0, +∞) δύν θνξέο παξαγωγίζηκε κε 𝑓 ′′(𝑥) ≠ 0 θαη ζπλερή δεύηεξε 

παξάγωγν.Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 𝑓′ δηέξρεηαη από ηα ζεκεία 𝛢 1,0  θαη 

𝛣(2,−1). 

Γ1 : Να δείμεηε όηη ε 𝑓′ έρεη κνλαδηθή ιύζε ζην 𝑅. 

Γ2 : Να κειεηεζεί ε 𝑓 ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

Γ3 : Έζηω ν κηγαδηθόο 𝑢.  

Αλ ηζρύεη 𝑓 ′  2 + 𝑓 ′  𝑖𝑢 + 1   < 0 λα βξεζεί ν γ.η. ηωλ εηθόλωλ ηνπ 𝑢. 

Γ4 : Έζηω νη κηγαδηθνί 𝑧, 𝑧1, 𝑧2, 𝑤 γηα ηνπο νπνίνπο ηζρύεη:  𝑧 − 𝑧1 = 𝑓 1 ,  𝑤 −

𝑧2 = 𝑓 2  θαη   𝑧1 − 𝑧2 = 2𝑓  
3

2
 . Να βξεζεί ν γ.η. ηωλ εηθόλωλ ηωλ 𝑧, 𝑤 θαη ε 

κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηνπ  𝑧 − 𝑤 . 

ΘΔΜΑ Γ 

Γίλνληαη νη ζπλερείο ζπλαξηήζεηο 𝑓, 𝑔: 𝑅 → 𝑅 , κε ηελ 𝑓 γλεζίωο θζίλνπζα θαη ηελ 𝑔 

γλεζίωο αύμνπζα. Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο, 𝐹 𝑥 =  𝑓 𝑡 𝑑𝑡 
𝑥

0
θαη 𝐺 𝑥 =

 𝑔 𝑡 𝑑𝑡, ∀𝑥𝜖𝑅.
𝑥

0
 Υπνζέηνπκε όηη ππάξρεη 𝛼 > 0 ηέηνην ώζηε  𝑓 𝑡 𝑑𝑡 =

𝛼

0

 𝑔 𝑡 𝑑𝑡
𝑎

0
. 

Να απνδεηρζεί όηη: 

Γ1: Η ζπλάξηεζε 𝐹 είλαη θνίιε θαη ε 𝐺 είλαη θπξηή. 

Γ2: Υπάξρεη 𝜉𝜖(0, 𝛼) ηέηνην ώζηε 𝑓 𝜉 = 𝑔 𝜉 . 



 

Γ3: Η ζπλάξηεζε 𝑕 𝑥 =
1

𝑥
∙ 𝐹 𝑥  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζηα δηαζηήκαηα (0, +∞) 

θαη  −∞, 0 . 

Γ4:  
1

𝑥
∙  𝑓 𝑡 𝑑𝑡 >

1

𝑦
∙  𝑔 𝑡 𝑑𝑡

𝑦

0

𝑥

0
 γηα θάζε 𝑥, 𝑦 ∈  0, 𝑎 . 

Γ5:     𝑔 𝑡 𝑑𝑡 +  𝑔 𝑡 𝑑𝑡 <  𝑔 𝑡 𝑑𝑡 +
2015

0

2014

0

2013

0
 𝑔 𝑡 𝑑𝑡

2012

0
 

Δπιμέλεια Θεμάτων: 
Τνκέαο Μαζεκαηηθώλ 

Βαγελά Γήκεηξα   

Κνξέιεο Γηάλλεο 

Μακνύζε Καηεξίλα 

Σακνϊιεο Φξήζηνο 

 


